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Resumen

En este articulo se presenta la propuesta metodoldgica para el disefio e implementaciéon de una arquitectura
de microservicios en contenedores. La propuesta abarca desde las metodologias utilizadas para la fase de
investigacién de las primeras fases de desarrollo del proyecto hasta la parte de la metodologia utilizada para
la creacién de un sistema informatico de prueba. Se propone una arquitectura basada en arquitecturas de
dominio, asi como también se expone el diseno de la arquitectura fisica del sistema, basado en los requerimientos
expuestos por la institucién colaboradora para el caso de prueba. Como parte de los resultados, se describe la
configuracién de los microservicios y contenedores, asi como su integracion en una red comun de servicios en
ejecucién.

Palabras claves: Arquitectura, Contenerizacién, Docker, Microservicios

Abstract

This article presents the methodological proposal for the design and implementation of a containerized micro-
services architecture. The proposal covers the methodologies used for the research phase of the initial stages of
project development, as well as the methodology used to create a test computing system. An architecture based
on domain architectures is proposed, as well as the design of the system’s physical architecture, based on the
requirements presented by the collaborating institution for the test case. The results describe the configuration
of the microservices and containers, as well as their integration into a common network of running services.
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Introduccién

En la actualidad, incontables organizaciones siguen atrapadas con software construido sobre bases obsolestas y
poco robustas, la magnitud de este problema es bastante amplia pues resulta que aproximadamente el 65 % de
aplicaciones empresariales son sistemas legacy. Lo maés frustrante es ver cémo estas organizaciones desperdician
entre el 60 % y 80 % de sus presupuestos de TT simplemente manteniendo estos sistemas totalmente obsoletos,

en lugar de invertir en innovaciones que realmente podrian transformar sus negocios [1].

Estos sistemas legacy funcionan, pero con muchas dificultades, creados a partir de arquitecturas monoliticas
dificil de sobre llevar, documentacién pobre o inexistente, y dependencia de tecnologias que muchas veces ya se

encuentran obsoletas y el intentar integrar con plataformas modernas resulta una tarea aun mas compleja [2].

Las arquitecturas de microservicios emergen en este panorama como una alternativa alentadora. Estudios
sugieren que implementar microservicios en contenedores puede mejorar el rendimiento hasta en un 15 %,
gracias a que cada componente ocupa su propio espacio y se despliega casi instantaneamente [3]. Este articulo
muestra las metodologias propuestas para diseniar arquitecturas basadas en microservicios usando contenedores
Docker.

Metodologias propuestas para el desarrollo del proyecto

En esta seccién se presentan las metodologias sugeridas para el desarrollo del proyecto, desde la parte del
estudio y andlisis de la informacion, hasta la parte donde detalla el proceso de como se genera el desarrollo del

sistema de software.

Metodologia de investigacion

Después de analizar algunas de las metodologias de invetigaciéon se opto por dos enfoques que cumplian con
ciertas caracteristicas importantes para llevar acabo el proyecto: la investigacion tecnoldgica y la investigacion
tecnolégica en ingenieria. Estas metodologias resultan adecuados para proyectos donde el objetivo principal
no es establecer nuevas teorias sino la de reconstruir procesos mediante la adaptacion y mejora de soluciones

existentes.

La investigacién tecnolégica permitira el examinar soluciones existentes, tomar sus mejores elementos y adap-
tarlos a las necesidades del proyecto [4]. La investigacién tecnolégica en ingenieria afiade un componente de
suma importancia: el proyecto de intervencién [5]. Como se puede ver en la figura 1, este componente va més
alla del analisis tedrico, requiriendo la implementacién de una solucién que pueda ser evaluada. En este caso,

esto se traduce en el desarrollo de un sistema funcional en base a la arquitectura propuesta. Esto permitird
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verificar si se cumple con los requisitos planteados en la pregunta de investigaciéon. Ademads, incorpora un

proceso iterativo que permite retroalimentacién constante durante las diferentes etapas del proyecto.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Determinar ol problema de
investigacién
\

An-alisis de la informacion

Desarrollo del
sistema utilizando

Elaboracién del proyecto de o una metodologia de
intervencion desarrollo de

softwane

Andlisis de resultados
PR

Figura 1. Metodologia de investigacién

A continuacidn, se proponen las siguientes etapas para realizar la investigacién:

1. Identificacién del problema: Esta etapa se centra en identificar y formular el problema a investigar,
en esta parte es donde se establecen los objetivos especificos y se encarga de delimitar el alcance de la

investigacién.

2. Revisién bibliografica: Realizar una revision de la literatura vinculada con el tema de investigacidn,

identificando antecedentes y metodologias utilizadas en otros trabajos de investigacion.
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3. Analisis de la informacion: En esta fase se elaboran algunas soluciones al problema o se plantean

nuevas dudas sobre el tema, utilizando la informacion recopilada en la fase anterior.

4. Elaboracion del proyecto de intervencion: En esta parte se lleva a cabo el desarrollo e implemen-

tacién del sistema utilizando una metodologia de desarrollo de software.
5. Validacion y verificacion: Esta etapa se realiza mediante la aplicacién de casos de prueba.

6. Resultados: Interpretar los resultados obtenidos en base a los objetivos de la investigacion, asi como

senalando posibles areas de mejora.

7. Conclusiones: Elaborar conclusiones fundamentadas en los hallazgos obtenidos, ademds de sugerir

recomendaciones para futuras investigaciones.

Metodologia de desarrollo del sistema informatico

Para la gestion del proyecto, se propone una metodologia agil que fusiona elementos de Scrum y Kanban. Como
se muestra en la figura 2, Scrum proporciona la estructura necesaria esto a base de sprints con entregables y
revisiones periddicas que permiten ajustar el rumbo del proyecto [6]. Kanban proporciona un esquema visual

a través de sus tableros lo que permite mejorar la planificacién de los sprints [7].

Dado que el equipo de desarrollo estd conformado por un grupo reducido (tres integrantes), se implementa
la variante Small-Scale Scrum [8], adecuada por promover la auto organizacién, la comunicacién constante y
responsabilidades compartidas en equipos compactos. Esta combinacién metodoldgica permite tener una mejor
planificacion de las iteraciones con retroalimentacién continua. La metodologia se segmentara en Sprints con

el objetivo de mantener un ritmo de entregas progresivas y adaptarse a las demandas del cliente.
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Figura 2. Metodologia de desarrollo del sistema

1. Evaluacién de herramientas y tecnologias: Comparar herramientas de contenedores y APIs.

2. Estudio de casos: Realizar el andlisis de casos de estudio con atributos parecidos para identificar

practicas sugeridas y retos.

3. Recoleccion de requisitos: Fn esta etapa, se llevaran a cabo entrevistas con interesados para identificar

las necesidades del sistema.

4. Planificaciéon de sprints:

= Planificacion Inicial. En la siguiente etapa se busca establecer el &mbito general del proyecto, los

objetivos, los roles y el backlog inicial.
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= Planificacion de Sprint. Se organiza el trabajo que se llevara a cabo durante el sprint.

s Gestion del Flujo de Trabajo utilizando Kanban. En esta etapa se garantiza un flujo constante

de trabajo y eliminar cuellos de botella.

= Daily Scrum. El propésito de esta etapa es supervisar el avance y solucionar bloqueos de forma
rapida.
= Revisién y Retrospectiva de Sprint. Se muestra al Product Owner el avance funcional y se

recibe retroalimentacion.
= Entrega Incremental. Al concluir cada sprint, entregar versiones del producto.

= Repeticién del Ciclo. Explorar e incorporar mejoras o nuevas caracteristicas a través de itera-

ciones continuas.

5. Definicién de microservicios. En este segmento se seleccionaran los microservicios que se desem-

penaran en el sistema.
6. Diseno de Contenedores: Elaborar la estructura que incorporaran cada contenedor.

7. Puesta en marcha en producciéon: Implementar la arquitectura en el entorno de produccién.

Arquitectura del sistema

Esta seccién expone el diseno arquitecténico sugerido para el sistema, detallando tanto su estructura légica en
capas como su implementacion fisica. La arquitectura establece la estructura modular del sistema, detallando
las distintas capas funcionales y sus interrelaciones, mientras que la arquitectura fisica ilustra la disposicion
precisa de los elementos de infraestructura, ajustada especificamente a las necesidades técnicas y operativas

de la institucién colaboradora.

Arquitectura del sistema

La arquitectura de software mostrada se basa en principios de diseno orientado al dominio, fusionados con una
perspectiva de microservicios (ver figura 3). El eje de esta perspectiva se basa en un entendimiento detallado del
dmbito empresarial, lo que demanda una colaboracién cercana entre desarrolladores y expertos del area [9]. Esta
estructura diferencia la légica central (nicleo) de los componetes tecnolégicos por medio de capas, mientras
incorpora microservicios para elementos funcionales especificos. Lo que permite simplificar significativamente
el mantenimiento y la evolucién del sistema [10]. Esta arquitectura proporciona un entorno de trabajo flexible,

escalable y modular, creado especificamente para respaldar la evolucion constante de sistemas complejos y su
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posible traslado a ambientes cloud. La solucién implementa una estructura por capas independientes que aisla

las reglas de negocio centrales de las dependencias externas (frameworks, bases de datos e interfaces) [11].

icroservice

Figura 3. Metodologia de desarrollo del sistema

» Nicleo (Légica de negocio): El nicleo alberga las entidades y el pensamiento empresarial, baséndose
en el principio de la arquitectura de cebolla y limpia. Esto garantiza que la légica empresarial esté

separada y sea auténoma de la infraestructura.

= Casos de uso: Implementan casos de uso especificos y se comunican con el nicleo a través de interfaces.

Esto estd inspirado en la arquitectura hexagonal, en la que los servicios funcionan como mediadores.
» Adaptadores (Interfaces): Los puertos y adaptadores enlazan el ntcleo y los servicios con sistemas
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externos como bases de datos, APIs externas, entre otros. Esto garantiza que el nicleo se mantenga

autéonomo respecto a los detalles de implementacion de la infraestructura.

» Microservicios: Cada caracteristica del sistema se pone en marcha como un microservicio auténomo,
desplegado en contenedores. Esto permite la escalabilidad y el despliegue constante, conforme a las

practicas 6ptimas de la arquitectura de microservicios.

= Marcos y conductores: Considerando la arquitectura limpia, esta capa esta situada en el exterior,
donde puede provocar un dano minimo. Suele incluir marcos y herramientas como la base de datos y el

marco web.

Vista fisica del Sistema

Para probar la metodologia propuesta se desarrollara el sistema de gestién deportiva del Instituto del Deporte
del Estado de Tlaxcala (IDET). E1 IDET, es una institucién cuyo objetivo estratégico es transformar el deporte

local mediante cuatro ejes principales: masificacion, deporte social, deporte popular y deporte escolar [12].

Mediante el cual se identificaron tanto los requisitos funcionales como no funcionales orientados a: gestion de
citas médicas deportivas, administracién de historiales clinicos de atletas, generacién de reportes estadisticos
y de monitoreo, control completo del ciclo de consultas médicas. Este analisis posibilité la creacién de los
siguientes artefactos esenciales: diagramas de casos de uso, casos de abuso, diagrama de clases para entidades
médicas-deportivas, flujos de procesos clinicos y administrativos, especificaciones de comportamiento para

modulos clave.

Los hallazgos de este estudio establecieron la base del diseno fisico del sistema como se exhibe en la figura
4, garantizando que la arquitectura sugerida cumpla con las necesidades detectadas y los criterios de calidad

establecidos.

Dentro de la arquitectura, los usuarios pueden acceder a la aplicacién desde navegadores en computadoras,
tabletas y teléfonos, estableciendo comunicaciéon mediante solicitudes HTTP. A partir de estas peticiones,
el frontend, desarrollado en React ofrece una interfaz visual. React gestiona los estilos del sistema a través
de archivos CSS y utiliza JavaScript para mejorar la interactividad y la experiencia del usuario. Cuando un
usuario interactia con la interfaz, el frontend envia una solicitud a Django, que en este caso actiia como
middleware a través de Django REST Framework. Este ultimo factia como un enlace entre la capa visual
y los microservicios. En el backend, los modelos de datos juegan un rol crucial, debido a que representan la

estructura de la informacién y su almacenamiento en la base de datos.
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Figura 4. Vista fisica del sistema

El sistema cuenta con varios microservicios, creados para mejorar y verificar la informacién en los formularios.

El sistema incorpora los siguientes microservicios:

s Microservicio de Validaciéon de Credenciales: Validacion de CURP de atletas mediante un servicio

Node.js alojado en servidor la implementacién estara basada en un repositorio Git clonado.

= Microservicios de Analitica y Reportes: Generacién de diagramas estadisticos, elaboracién de re-
portes personalizados en PDF con parametros ajustables por el usuario y acceso seguro a la base de
datos a través de ORM.

= Microservicio de buscador de medicamentos: El cual se pretende integrar a la parte de consultas
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médicas, permite realizar la toma de decisiones mas acertada para el profesional de la salud, en cuanto
a medicamentos se refiere, y proporciona informacién sobre dosis recomendadas, reacciones adversas y
otros datos relevantes. Este es un microservicio que pertenece al Departamento de Salud y Servicios
Humanos de EE. UU., el cual se encuentra en la nube, y se accederd a través de una API. Ademads,

requiere un servicio adicional para su funcionamiento.

= Microservicio de traduccién: Ya que toda la informacién del buscador de medicamentos estaba
disponible en inglés, se requiere la implementacién de un traductor que permita mostrar la informacién
en el idioma adecuado segin el contexto de uso; este microservicio pertenece a lingva-translate. El
cual permite la traduccién tanto para hacer la peticién como también para recibir la informacion, esto

mediante un servicio Node.js.

Para asegurar la escalabilidad y portabilidad, cada elemento esencial del sistema esta alojado en contenedores
Docker, lo que permite su despliegue tanto en servidores locales como en la nube, dependiendo del requisito

del cliente. La interaccién entre diversos contenedores y microservicios se lleva a cabo mediante las APT REST.

Resultados y discusién

En esta seccion se expondra parte de la implementacién del proyecto de intervencién. Se mostrard desde la
configuracién del frontend, backend y microservicios, asi como también cémo se configuraron los microservicios

dentro de los contenedores y como se comunican entre si.

Configuracién del frontend y backend

El sistema busca trabajar de forma modular, lo cual permite agregar nuevas funcionalidades sin comprometer
demasiado el desempeifio del sistema; es por esto que se necesita separar las funcionalidades de frontend y
backend.

Para trabajar el frontend, se trabajé a través del framework de desarrollo React, alojado en el puerto 5173,
el cual realiza todo lo relacionado a la parte visual del sistema. En cuanto al backend, se trabajé en base al
framework de desarrollo Django, que permitié realizar toda la parte de los modelos de datos y manejar la parte
de la légica central de la aplicacién. Este servicio se ejecuta en el puerto 8000. Para lograr la comunicacién de
ambas partes, se utilizo con la herramienta Django Rest Framework, que permitié la comunicacién convirtiendo

los modelos de datos a un formato JSON, esto a través de las vistas y archivos serializadores.

La siguiente figura muestra un ejemplo de la vista DeportesViewSet, la cual se trata de una vista basada en
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ViewSet de Django REST Framework. La cual incluye las operaciones bésicas de API REST.

Dentro de esta vista se define el conjunto de datos (Deporte), que serd utilizado por la vista, lo que permite
seleccionar todos los registros pertenecientes a dicho modelo. También, al hacer referencia al serializador
(DeporteSerializer), indica que los datos del modelo (Deporte) deberan ser convertidos a JSON usando el

serializador.

class DeporteViewSet(viewsets.ModelViewSet):
queryset = Deporte.objects.all()
serializer_class = DeporteSerializer

Figura 5. Vista basada en ViewSet

Mientras que en la figura 6, se muestra el archivo serializador perteneciente al modelo de datos de Deporte.
Esta es la parte encargada de convertir los datos que se envian en formato JSON y también es el encargado
de convertir los datos recibidos por la API. Lo cual permite crear, eliminar o actualizar registros. Dentro
del serializador se utiliza la clase ModelSerializer, la cual permite la creaciéon de serializadores a partir de un

modelo de Django.

class DeporteSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:
model = Deporte
fields = ['id', 'nombre'l]

Figura 6. Serializer basado en ModelSerializer

Ahora, en la parte del frontend, serd necesario configurar una API cliente como se observa en la figura 7, que
permita la interaccién con el backend. Con base en una URL, permite la conexién con el servidor, lo que ayuda
a obtener la informacion de los deportes. Y por lo tanto tener a las funciones CRUD, pero esta vez desde el

frontend.
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import axios from "axios";

const deportesApi = axios.create({
baseURL: 'http://localhost:8000/Catalogos/Deportes/’

});

// Obtener todos los deportes
export const getAllDeportes = () => deportesApi.get('/');

// Crear nuevo deporte
export const createDeporte = (deporte) => deportesApi.post('/', deporte);

// Obtener un deporte por ID
export const getDeporteById = (id) => deportesApi.get(’/${id}/");

// Actualizar un deporte
export const updateDeporte = (id, deporte) => deportesApi.put('/${id}/", deporte);

// Eliminar un deporte
export const deleteDeporte = (id) => deportesApi.delete(‘/${id}/‘)d

Figura 7. API cliente

De esta manera, los datos de los modelos podrén ser gestionados por el backend a través de la API.

Configuracion de los microservicios

En cuanto a los servicios creados por el equipo de desarrollo, la configuracién es muy similar, ya que estos
dos microservicios de generacién de reportes y estadisticas de citas y consultas se encuentran en dos proyectos
Django diferentes, alojados en los puertos 8001 y 8002. Para realizar la comunicacién, se obtiene la informacién
desde las URLs pertenecientes al microservicio backend (Figura 8). Lo que permite que estos microservicios
procesen y filtren los datos relevantes para ser presentados en el frontend, ya sea mediante graficos o para

enriquecer la informacién contenida en los archivos PDF generados.
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class EstadisticasCitasView(APIView):

def get(
try:

self, request):

# URLs de los servicios

API_CITAS = 'http://backend:8000/Modulos/Citas/"

API_PROFESIONALES = 'http://backend:8000/Catalogos/Profesionales—Salud/'
API_ATLETAS = 'http://backend:8000/Catalogos/Atletas/’

API_AREAS = 'http://backend:8000/Catalogos/Areas/"

# 1. Obtener todas las citas
logger.info(f"Consultando citas en: {API_CITAS}")
citas_response = requests.get(API_CITAS, timeout=10)
citas_response.raise_for_status()

todas_citas = citas_response.json()

# 2. Filtrar citas del mes actual

mes_actual = datetime.now().month
aflo_actual = datetime.now().year

Figura 8. Vista de filtrado de microservicio de estadisticas

Los microservicios clonados de repositorios git corresponden al servicio de traduccién y de validacion de

CURP, estén desarrollados en Node.js y se encuentran alojados en los puertos 3000 y 3001. Para su ejecucién

fue necesario instalar los requerimientos especificados en su documentacién. El manejo de su informacion se

realiza mediante el consumo de sus respectivas APIs (Figura 9). Las APIs se encargarén de gestionar las

peticiones necesarias para lograr la comunicacién del frontend con alguno de los dos servicios externos.
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import axios from "axios";
// Configuracién para la API de Node.js
const nodeApi = axios.create({
baseURL: 'http://localhost:3000"',
timeout: 5000
});
/%%
* Valida una CURP usando el servicio Node.js
* @param {string} curp - La CURP a validar

* @returns {Promise<{valid: boolean, data: {sexo: string, fecha_nacimiento:

*/
export const validateCurp = async (curp) => {
try {
const response = await nodeApi.post('/curp/validate', { curp });

if (!response.data) {
throw new Error('Respuesta vacia del servidor');

}
return {
valid: response.data.valid,
data: {
sexo: response.data.sex === 'Hombre' ? 'H' : 'M',
fecha_nacimiento: response.data.birthDate
}
};

} catch (errar) {

Figura 9. API servicio de validacion de CURP

string}|null}>}

En el caso del microservicio externo que se encuentra alojado en la nube, se define una funcién, la cual consulta

la API de FDA para obtener la informaciéon de los medicamentos, se realiza la bisqueda de informacién y

devuelve una lista de los objetos procesados.
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// Funcién para buscar en OpenFDA
const buscarEnOpenFDA = async (terminoBusqueda) => {

let url = “https://api.fda.gov/drug/label. json?search=openfda.brand_name:"${encodeURIComponent(terminoBusqueda)}"&limit=5";

let respuesta = await fetch(url);
let datos = await respuesta.json();

if (!datos.results || datos.results.length === 0) {
url = “https://api.fda.gov/drug/label.json?search=openfda.brand_name:${encodeURIComponent (terminoBusqueda) }&limit=5";
respuesta = await fetch(url);
datos = await respuesta.json();

}

Figura 10. Funcién para acceder a OPEN FDA

Configuracién de contenedores (Docker)

Para contenerizar los microservicios, fue necesario crear un archivo Dockerfile dentro de la carpeta correspon-
diente de cada uno, el cual permitié crear la imagen de cada microservicio, en el cual se especifica el entorno
base sobre el que se construird la imagen, directorio de trabajo, instalacién de dependencias, exposicién de

dependencias y comando de arranque.

Por otro lado el archivo docker compose permitié administrar los multiples contenedores donde se asigné una
red en la cual se estaran comunicando, esta opcion es especialmente ttil para aplicaciones que cuentan con

multiples servicios.
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sportidet

Users/samanthaeliz

View configurations . '@'

2025-05-22 17:26:32 spo [22/May/2025 23:26:32] "POST /api/token/refresh/

reportes-consulta-...
sportidet-reportes-cor

8002:8002

HTTP/1.1" 200 241

2025-05-22 17:26:32 spo

/ HTTP/1.1" 200 ©

2025-05-22 17:26:32 sport

[22/May /2025

[22/May /2025

126:

126:

32]

32]

"OPTIONS /Usuarios/profile

"GET /Usuarios/profile/ HT

TP/1.1" 200 186

2025-05-22 17:26:33 sportcare-b
icaciones/?user=1 HTTP/1.1" 200
2025-05-22 17:26:33 spo b
TTP/1.1" 200 303

2025-05-22 17:26:34

HTTP/1.1" 200 53

2025-05-22 17:26:34 sportcare-bac
/ HTTP/1.1" 200 54

2025-05-22 17

HTTP/1.1" 200

2025-05-26

2025-05-26

2025-05-26

2025-05-26

2025-05-26

2025-05-26

et.settings'

2025-05-26 21:

o/

2025-05-26 21:10:

2025-05-26 21:10:

2025-05-26 21:10: s WARNING: This is a development server. Do not use
it in a production setting. Use a production WSGI or ASGI server instead.

2025-05-26 21:10:18 tcare-backend For more information on production servers see: h
ttps://docs.djangoproject.com/en/5.2/howto/deployment/

reportes-service
sportidet-reportes

[22/May/2025 23:26:33] "GET /Notificaciones/Notif

22/May /2025 23:26:33] "GET /Catalogos/Atletas/ H
018001 7 [22/may/ ] / gos/ i

[22/May/2025 23:26:34] "GET /Catalogos/Usuarios/

sportcare-backend
sportidet-backend

| [22/May/2025 23:26:34] "GET /Catalogos/Categorias
8000:8000 & [22/May/2025 23:26:34] "GET /Catalogos/Deportes/

lingva-translate
sportidet-lingva-trans|

Watching for file changes with StatReloader
Performing system checks...

3001:3001 3 System check identified no issues (0 silenced).
May 27, 2025 - 03:10:18

sport-idet-react Django version 5.2.1, using settings 'SportCareld

sportidet-react-app

5173:80 (2 Starting development server at http://0.0.0.0:800
Quit the server with CONTROL-C.

postgres-db i

postgres:14

2025-05-26 21:10:24 lin | > lingva-translate@0.1.0 start
2025-05-26 21:10:24 lin | > next start --port ${PORT-3001}
2025-05-26 21:10:24 1 a-translate |
eady - started server on 0.0.0.0:3001, url: http://localhost:3001
2025-05-26 21:10:25 lingva-translate - SWC minify release candidate enabled. htt
ps://nextjs.org/docs/messages/swc-minify-enabled

| warn

Figura 11. Microservicios en contenedores

Conclusiones

La propuesta de una arquitectura basada en microservicios en contenedores (Docker) demuestra ser un reem-
plazo para los sistemas legacy, ofreciendo escalabilidad, modularidad y portabilidad. Este articulo presenté la
metodologia que abarca desde el analisis hasta la produccion, validando la arquitectura mediante un caso de
estudio real en el Instituto del Deporte del Estado de Tlaxcala (IDET). Dentro de lo cual se pudo observar
que, gracias a la contenerizacion, se simplifica el despliegue y gestion de microservicios, reduciendo conflictos

de dependencias.

Mientras que la combinacién de Django (backend) y React (frontend) permite una separacién de respon-
sabilidades, mientras que el usar Django REST Framework permitié facilitar la comunicacién con servicios

externos.
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